1. FUNKCE
Definice 1.1. Zobrazeni f nazjvdme redlna funkce, jestlize H(f) C R.
Dalsi specifikaci mtizeme provést podle defini¢niho oboru zobrazeni.

Definice 1.2. Redlnd funkce f se nazyva
(1) funkce jedné redlné proménné, jestlize D(f) C R, tedy f: R — R, !
(2) posloupnost?, jestlize D(f) =N, tedy f : N — R,
(3) funkce n redlnych proménnych, jestlize D(f) C R™, kde n € N, tedy f : R" — R.
(1) analyticky pfedpisem y = f(z),
(2) grafem,
(3) tabulkou hodnot.

Definice 1.3. Necht f :R —-R a g: R — R. Pak
(1) soucet funkei f + g znamend:
vz € (D(f) N D(g)) : (f +9)(x) = f(x) + g(=),
(2) rozdil funkei f — g znamena:
vz € (D(f) N D(g)) : (f —g)(x) = f(x) — g(x),
(3) soucin funkei f.g znamend:
Ve € (D(f) N D(g)) : (F-0)(@) = F(2)-9(a),

(4) podil funkeci 5 zZnamend:

f flz
Vi € (D(f) N {x € Do) #0}) : (1)) = L1,
g 9(x)
(5) absolutni hodnota funkce |f| znamend:
Va € (D(f) - [fl(z) = | f(2)],
(6) mocnina funkce f9 znamend:
va € (D(g) N {x € D(f)|f(x) > 0}) : (f*)(x) = f(x)"™.
1.1. Globalni vlastnosti.
Definice 1.4. Necht f : R — R a M C R. Rikdme, Ze funkce f je na mnoZiné M
(1) rostouci, prave kdyz
Vo, 29 € M (21 < 29 = f(x1) < f(22)),
(2) neklesajici, prave kdyz
VII,IQ eM: (33'1 < Ty = f(:ll'l) < f(l'g)),
(3) klesajici, pravé kdyz
Vxl,mg eM: (I’l < Ty = f(fEl) > f(l'g)),
(4) nerostouci, pravé kdyz
vxl,l’g ceM: (.1'1 < T9g = f(l’l) > f(l’g))

Pokud md funkce nékterou z téchto vlastnosti, rikame, Ze je monotonni na M. Je-li funkce rostouct nebo

klesajict, Tikame take, Ze je ryze monotonni na M.

Pokud je M = D(f), budeme kratce fikat, Ze funkce je rostouci, klesajici, neklesajici, nerostouci, mo-

notonni nebo ryze monotonni.

Véta 1.1. Necht f: R — R a M C D(f). Je-li f ryze monotonni na mnoziné M C R, je na mnoziné M

prostd.

Vé&ta 1.2. Nechf f : R — R je rostouct (klesajici), pak existuje f~' je také rostouci (klesajici).

1Budeme pouzivat tento zapis, i kdyz bychom spravné méli psat f : D(f) — R.

ZPosloupnost se obvykle zapisuje, jako mnozina {a,}>° ;. V souladu s timto zna¢enim budeme pro posloupnost radéji

pouzivat zapis {} : N — R nebo {} : n+— a,,n € N.
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Definice 1.5. Nechf f : R — R a M C D(f). Rikdme, Ze funkce f je
(1) sudd na mnoziné M, pravé kdyz
VeeM: (—z) e MA f(z) = f(—x),
(2) lichd na na mnoziné M, pravé kdyz
VeeM: (—z) e MA f(z) = —f(—x),
(3) p-periodickd na mnoziné M s periodou p € R, prdvé kdyz
VieM:x+peMAz—peMA f(x+p) = f(x—p) = f(z).
Pokud M = D(f), fikdme kratce, ze funkce je suda, licha nebo p-periodicka.
Definice 1.6. Necht f : R — R a M C R. Obraz mnoZiny M p#i funkci f nazgvdme mnoZinu
F(M) = {y € Rly = f(z) Az € M}.
Definice 1.7. Nechf f : R — R,M C D(f). Rikdme, Ze f je na mnoziné M

(1) omezend shora, pravé kdyz

dJKeR VeeM: 2 <K,

(2) omezend zdola, pravé kdyz
dieR VeeM:z > k.

Pokud je funkce omezend zdola i shora, Tikame, Ze je na mnoZiné M omezena.
Ddle tikdme, Ze f md v bodé a € M

(3) maximum na mnoziné M, pravé kdyz

Vo € M: f(2) < f(a) a pieme [(a) = max f(x),

(4) minimum na mnoziné M, pravé kdyz

VeeM: f(x) > f(a) a piseme f(a) = min f(x).

reM
1.2. Funkce absolutni hodnota.
fry=lz[,x € R

D(f) =R, H(f) = (0,00). Je to suda funkce, klesajici na (—o0,0) a rostouci na (0, c0). Je zdola omezena.

1.3. Funkce signum.

-1 x <0,
fry=signx=<¢0 x =0,
1 x> 0.

D(f)=R,H(f)={—1,0,1}. Je to licha funkce a pro kazdé = € R plati |z| = z.sign = a x = |z|.sign z. Je
omezena. Tato funkce vlastné poskytuje znaménko realného ¢isla. Pro kladné hodnoty se znaménkem ”+”
dava cislo 1. Pro nulu, kterd nemé znaménko, dava hodnotu 0. Nakonec pro zaporna c¢isla se znaménkem
7 -7 dava hodnotu —1.

1.4. Funkce cela ¢ast disla.
fry=lz],x € R.

Pti¢emz symbol celd ¢ast redlného ¢isla [z] je pro libovolné z € R definovan takto: prop € Z,p < z < p+1
je [z] = p. Pokud bychom chtéli tento zapis formulovat populdrné slovy, mohli bychom napt. ¥ici, ze [z]
zaokrouhluje dolt na celd ¢isla. Je D(f) =R, H(f) = Z.

1.5. Dirichletova funkce.
0 zeR\Q,
: g D =
fr1y=D(x) {1 reQ.

Plati D(f) =R, H(f) = {0,1}. Je to suda funkce.



Linearni funkce

f. y=ax+b

grafem je primka

a>0, f je rostouci

a<0, f je klesajici

a=0, f je konstantni funkce y=Db.




Mocninné funkce

 Funkce kvadraticka
fry=x°
D(f)=R,
H(f)=<0,o0).

« Suda mocnina

« Suda funkce




Mocninné funkce

* Funkce treti mocnina
_ fry=x°
) D(f)=R,
H(f)=R

—3 ¢ Licha mocnina
* Licha funkce




Mocninné funkce

* Funkce treti mocnina

fry=(x-2)°+1
D(f)=R,;

H(f)=R.

« S posunutim do bodu
[2, 1]



Mocninné funkce

* Funkce odmocnina

f :yzﬁ,
D(f)=<0,0),
H(f)=<0,0).




Srovnani grafu mocninnych
funkci

» Cervend je druha
mochnina

/] « Modra je tfeti

mochnina

| | « Zelena je druha
y odmocnina

. Zluta je treti
odmocnina




Mocninna funkce se zapornym
exponentem n=2k+1, k=1, 2,...
* Neprima umernost

fry=x",
!y D(f)=R-1{0}
H(f)=R-{0}

—3 * Licha funkce




Mocninna funkce se zapornym
exponentem n=2k, k=1, 2, 3, ...

]
: fry=x72,

X D(f)=R-{0}
' H(f)=<0,0).
4 « Suda funkce




Polynomicka funkce

Je dana predpisem:
f:y=P(x)=ax"+a X" +..+aXx+a,

Kde ne N,. Je-li a, =0, nazyva se P(x)

polynomem stupne n.



Exponencialni funkce

 Modry graf
f.y=2%,
D(f)=R,

H(f)=<0,00).
 Rostouci funkce

. Cerveny graf

o]

+ Klesajici funkce




Eulerovo Cislo

e=2,/18281828459...
a-: * Modry graf
| fry=2%
3
F; « Cerveny graf
ﬁ g.y=e".
3




Logaritmicka funkce

Modry graf
f:y=log, X,
r.f D(1)=(0,),
H(f)=R.
I?ostouci funkce
Cerveny graf
g:y= Iog1 X.

2
Klesajici funkce

-
L. .
[ ]




Oblibené zaklady logaritmickych
funkci

* Modry graf-funkce
¥ prirozeny logaritmus o
| zakladu e:

X
: / f:y=Inx,
| o« Cerveny graf-funkce

D;f T E T gekadicky logaritmus

o zakladu 10:
g:y=logx.




Goniometrické funkce

[D-l ] cntg -
7

tq =

2IF

Q ) [LD]




funkce sinus

- f:y=sinx,
I]FE D(T)=R,
f H(f)=<-11>.

""""""""" |:|""|"'|""|
42 T
|:|
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funkce kosinus

: f:y=cosx;
\ / D(f)=R,
f | H(f)=<-11>.




funkce tangens

d
b
) f:y=tgx,
j 2 D(f):Ukez(—%mn,%mn),

ﬁf€/€7f4 H(f)=R
4

b
i
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funkce kotangens

f .y =cotgx,
D(f)=U.,_, (0+kz, 7 +kx),
g\\}{aﬁ H(f)=R




Cyklometricke funkce

* Inverzni funkce k funkcim goniometrickym
na intervalech, kde jsou tyto funkce prosté.



funkce arkussinus

15- * Modry graf je graf
funkce sinus
« Cerveny graf
f :y=arcsinx,
— % D(f)=<-11>,

H(f :<—£,£>.
(f) 55

 Rostouci funkce




funkce arkuskosinus

* Modry graf je graf
funkce kosinus
« Cerveny graf

f . y=arccosx,
D(f)=<-11>,
H(f)=<0,7>.

» Klesajici funkce



funkce arkustangens

* Modry graf je graf
b- funkce tangens
: « Cerveny graf
f .y =arctgx,
D(f)=R,

H()=(-7.7)

5 * Rostouci funkce




funkce arkukotangens

* Modry graf je grafem
funkce kotangens
« Cerveny graf

f . y=arccot gx,
D(f)=R,
H(f)=(0,n).

» Klesajici funkce
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